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Ñî âðåìåíè íà÷àëà ìåæäóíàðîäíîãî ñîòðóäíè÷åñòâà ìåòðîëîãîâ â îáëàñòè ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíîãî îïðåäåëåíèÿ ÔÔÊ - ñ 60-õ ãîäîâ 20-ãî âåêà � ÂÍÈÈÌ èì. Ìåí-
äåëååâà àêòèâíî ó÷àñòâîâàë â ýòèõ èññëåäîâàíèÿõ â ÷àñòè îïðåäåëåíèÿ è óòî÷íåíèÿ
ãèðîìàãíèòíîãî îòíîøåíèÿ ïðîòîíà γ′p. Âî ÂÍÈÈÌ áûëî âûïîëíåíî 3 ïîëíûõ öèêëà
ýêñïåðèìåíòàëüíîãî îïðåäåëåíèÿ γ′p, â êîòîðûõ ïîãðåøíîñòü â êîíå÷íîì èòîãå áûëà
ñíèæåíà äî 1, 81̇0−7 â åäèíèöàõ ÑÈ, ÷òî ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ëó÷øèõ ðåçóëüòàòîâ â
ìèðå.

Ñîâìåñòíûé ýêñïåðèìåíò ÂÍÈÈÌ è KRISS ïîçâîëèë îïðåäåëèòü áîëåå òî÷íûå
çíà÷åíèÿ γ′p, ãèðîìàãíèòíûõ îòíîøåíèé ãåëèîíà è àòîìà ãåëèÿ-4. Ðåçóëüòàòû, ïîëó-
÷åííûå ïðè âûïîëíåíèè ðàáîòû, ÿâëÿþòñÿ íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé îñíîâîé ñîçäàíèÿ è
ðàçâèòèÿ ýòàëîííîé áàçû â îáëàñòè ìàãíèòíûõ èçìåðåíèé. à òàêæå èñïîëüçóþòñÿ â
êà÷åñòâå âõîäíûõ äàííûõ CODATA ïðè ñîãëàñîâàíèè è óòî÷íåíèè ðåêîìåíäîâàííûõ
çíà÷åíèé ÔÔÊ.

Ýêñïåðèìåíò ïî îïðåäåëåíèþ γ′p âêëþ÷àåò â ñåáÿ äâå ÷àñòè - èçìåðåíèå ãåîìåò-
ðè÷åñêîé êîíñòàíòû òîêîíåñóùåé îáìîòêè ñîëåíîèäà, èìåþùåé ðàçìåðíîñòü Òë/À, è
îïðåäåëåíèå îòíîøåíèÿ ìàãíèòîðåçîíàíñíîé ÷àñòîòû îáðàçöà, ïîìåùåííîãî â ðàáî-
÷åå ïðîñòðàíñòâî ñîëåíîèäà ê åãî ìàãíèòíîé èíäóêöèè. Ðàçìåðíîñòü îïðåäåëÿåìîãî
âî âòîðîé ÷àñòè ýêñïåðèìåíòà îòíîøåíèÿ � (ñ·Òë)−1.

Îñíîâíîé îñîáåííîñòüþ äàííîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ïðèìåíåíèå ìåòîäà äâîéíîãî ðà-
äèîîïòè÷åñêîãî àòîìíîãî ìàãíèòíîãî ðåçîíàíñà (ÀÌÐ) â ãàçîâûõ îáðàçöàõ ñìåñè
ãåëèÿ-4 è öåçèÿ âìåñòî òðàäèöèîííîãî ÿäåðíîãî ìàãíèòíîãî ðåçîíàíñà (ßÌÐ) â îá-
ðàçöàõ âîäû äëÿ èçìåðåíèé Çååìàíîâñêîé ÷àñòîòû.

ÀÌÐ-òåõíèêà â 4Íå ñ èñïîëüçîâàíèåì ãåëèé-ùåëî÷íûõ ãàçîîáðàçíûõ ðàáî÷èõ âå-
ùåñòâ èìååò ñóùåñòâåííûå ïðåèìóùåñòâà ïî ñðàâíåíèþ íå òîëüêî ñ òðàäèöèîííûì
ïðîòîííûì ðåçîíàíñîì, íî è ñ ßÌÐ â 3Íå. Ýòî îïðåäåëÿåòñÿ, ïðåæäå âñåãî, â ñîò-
íè ðàç áîëüøèìè ÷àñòîòàìè ÀÌÐ, à òàêæå ãîðàçäî áîëåå ýôôåêòèâíûì îïòè÷åñêèì
ìåòîäîì äåòåêòèðîâàíèÿ ñèãíàëà. Îêàçûâàåòñÿ âîçìîæíûì ñóùåñòâåííî ñíèçèòü îò-
íîñèòåëüíóþ ïîãðåøíîñòü îïðåäåëåíèÿ äåéñòâèòåëüíîé ÷àñòîòû ÀÌÐ â 4Íå ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ ïðîòîííûì ðåçîíàíñîì. Ïîýòîìó òåõíèêà ÀÌÐ â 4Íå áûëà ýôôåêòèâíî
ïðèìåíåíà â äàííîì ýêñïåðèìåíòå äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ ìàãíèòíîé èíäóêöèè â Çå-
åìàíîâñêóþ ÷àñòîòó.

Äâå âàæíûå äëÿ ïðîãðåññà â ïîâûøåíèè òî÷íîñòè îïðåäåëåíèÿ γ′p èäåè, ïðåä-
ëîæåííûå â NIST (ÑØÀ), òàêæå áûëè ðåàëèçîâàíû. Ýòî îäíîñëîéíûé êâàðöåâûé
ñîëåíîèä ñ ïÿòèòîêîâîé ñèñòåìîé ïèòàíèÿ äëÿ âîñïðîèçâåäåíèÿ âûñîêîîäíîðîäíîãî
ïîëÿ è èíäóêöèîííî-ëàçåðíûé ìåòîä èçìåðåíèé ðàçìåðîâ îáìîòêè ñîëåíîèäà.

Ýêñïåðèìåíòàëüíî èçìåðåííîå â NPL (Âåëèêîáðèòàíèÿ) îòíîøåíèå γ3He/γ
′
p (ÑÊÎ

4 · 10−9) è ïîëó÷åííàÿ íàìè êîíñòàíòà γ4He/γ3He (ÑÊÎ 3 · 10−8) áûëè ïðèíÿòû äëÿ
ïåðåõîäà îò γ4He ê γ′p, à òàêæå äëÿ îïðåäåëåíèÿ ãèðîìàãíèòíîãî îòíîøåíèÿ ãåëèîíà.


