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Êðàòêî îïèñûâàåòñÿ èñòîðèÿ îòêðûòèÿ ïðèðîäíîãî ÿäåðíîãî ðåàêòîðà â Îêëî
(Àôðèêà, Ãàáîí), à òàêæå èñòîðèÿ âîçíèêíîâåíèÿ èäåè î âîçìîæíîñòè ïîëó÷åíèÿ
îãðàíè÷åíèé íà èçìåíåíèå ôóíäàìåíòàëüíûõ êîíñòàíò, èñõîäÿ èç ãåîõèìè÷åñêîãî
àíàëèçà ïîðîäû ñîäåðæàùåé åãî ïðîäóêòû äåëåíèÿ. Ïîñêîëüêó ñå÷åíèå ðàäèàöèîí-
íîãî çàõâàòà òåïëîâûõ íåéòðîíîâ ÿäðàìè 149Sm è 155,157Gd îïðåäåëÿåòñÿ ïîëîæåíèåì
íèçêîëåæàùåãî ðåçîíàíñà, ïîëó÷åííûå èç àíàëèçà ñå÷åíèÿ çàõâàòà íåéòðîíà óêàçàí-
íûìè ÿäðàìè ïðèâîäÿò ê îãðàíè÷åíèÿì íà ñäâèã ðåçîíàíñà çà 2 ìëðä ëåò, ïðîøåäøèõ
ñ ìîìåíòà ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ðåàêòîðà â Îêëî. Ïðèâîäÿòñÿ îãðàíè÷åíèÿ íà èçìåíå-
íèå êîíñòàíòû ýëåêòðîìàãíèòíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ, ïîëó÷åííûå â ðåçóëüòàòå àíàëèçà
íàêîïëåíèÿ èçîòîïîâ 149Sm è Gd â ðàáîòàõ Äàìóðà è Äàéñîíà (ñì. [1]) è Ôóäæè è
äð. (ñì. [2]).

Ïîêàçàíà âàæíîñòü êîððåêòíîãî ó÷åòà íåéòðîííîãî ñïåêòðà â ðåàêòîðå äëÿ îïðåäå-
ëåíèÿ ïîëîæåíèÿ ðåçîíàíñà èñõîäÿ èç äàííûõ ïî ñå÷åíèþ ðàäèàöèîííîãî çàõâàòà.
Èñïîëüçîâàíèå ðåàëèñòè÷åñêîãî ðåàêòîðíîãî ñïåêòðà (õàðàêòåðíîãî äëÿ ñîñòàâà çî-
íû 2 ïðèðîäíîãî ðåàêòîðà) ïðèâîäèò ê íîâûì îãðàíè÷åíèÿì íà ñäâèã íèçêîëåæàùåãî
ðåçîíàíñà â ÿäðå 149Sm ([3, 4]). Ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû êîìïüþòåðíîãî òåñòèðîâàíèå
ìåòîäèêè îïðåäåëåíèÿ ýôôåêòèâíîãî ôëþåíñà íåéòðîíîâ ïî íàêîïëåíèþ èçîòîïà
143Nd è ñå÷åíèÿ çàõâàòà íåéòðîíà ÿäðîì 149Sm ïî èçîòîïíîìó ñîñòàâó èçîòîïîâ Sm
â ðóäå.

Àíàëèçèðóåòñÿ âëèÿíèå èçìåíåíèÿ ïàðàìåòðîâ ýëåêòðîìàãíèòíîãî è ñèëüíîãî
âçàèìîäåéñòâèÿ íà ïîëîæåíèå ðåçîíàíñà. Ïðèâîäÿòñÿ îãðàíè÷åíèå íà èçìåíåíèå ïàðà-
ìåòðîâ ñèëüíîãî (Xq = mq/ΛQCD) è ýëåêòðîìàãíèòíîãî âçàèìîäåéñòâèé (α), ñëåäóþ-
ùèå èç ïîëó÷åííûõ äàííûõ ïî ïîëîæåíèþ íèçêîëåæàùåãî ðåçîíàíñà â 149Sm âî âðåìÿ
ðàáîòû ðåàêòîðà. Àíàëèçèðóåòñÿ âëèÿíèå ãèïîòåçû Âåëèêîãî îáúåäèíåíèÿ íà ïðè-
âåäåííûå îãðàíè÷åíèÿ.
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