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Óñïåõè â îáëàñòè ñòàáèëèçàöèè ëàçåðîâ, èçìåðåíèÿ îïòè÷åñêèõ ÷àñòîò, à òàêæå
ëàçåðíîãî îõëàæäåíèÿ àòîìîâ îòêðûëè âîçìîæíîñòü ñðàâíèâàòü îïòè÷åñêèå ÷àñòîòû
âïëîòü äî 17 çíàêà ïîñëå çàïÿòîé [1], ÷òî ïðåâûñèëî òî÷íîñòü ðåàëèçàöèè ñåêóíäû
(ÑÈ) ñ ïîìîùüþ Cs ôîíòàíîâ [2]. Êðîìå ýòîãî âïå÷àòëÿþùåãî ðåçóëüòàòà ìîæíî
ïðèâåñòè è ðÿä äðóãèõ ïðèìåðîâ, êîãäà îïòè÷åñêèå ìåòîäû ïîçâîëÿþò äîñòè÷ü áîëåå
âûñîêîé òî÷íîñòè, ÷åì êëàññè÷åñêèå ìåòîäû ðàäèî÷àñòîòíîé ñïåêòðîñêîïèè.

Íàìè ðàçðàáîòàí íîâûé îïòè÷åñêèé ìåòîä èçìåðåíèÿ ñâåðõòîíêîãî ðàñùåïëåíèÿ
2S óðîâíÿ fhfs(2S) â àòîìíîì âîäîðîäå è äåéòåðèè [3], îñíîâûâàþùèéñÿ íà äâóõôî-
òîííîé ñïåêòðîñêîïèè ïåðåõîäà 1S-2S. Èíòåðåñ ê âåëè÷èíå îáóñëîâëåí âîçìîæíîñòüþ
âûïîëíÿòü ÷óâñòâèòåëüíûå òåñòû êâàíòîâîé ýëåêòðîäèíàìèêè, êîòîðûå áàçèðóþòñÿ
íà àíàëèçå ñïåöèôè÷åñêîé ðàçíîñòè D21 = 8fhfs(2S)− fhfs(1S) [4].

Â 2002-2004 ãã. áûëè âûïîëíåíû èçìåðåíèÿ â àòîìàõ âîäîðîäà è äåéòåðèÿ, ïîëó-
÷åíû çíà÷åíèÿ 177 556 860(16) Ãö è 40 924 454(7) Ãö (ñîîòâåòñòâåííî), ïîãðåøíîñòü êî-
òîðûõ îêàçàëàñü â íåñêîëüêî ðàç íèæå, ÷åì ó èçâåñòíûõ ðàäèî÷àñòîòíûõ èçìåðåíèé.
Â 2008 ã. áûëà ïðîâåäåíà ñåðèÿ èçìåðåíèé â àòîìå âîäîðîäà ñ èñïîëüçîâàíèåì íîâîãî
ñâåðõñòàáèëüíîãî îïîðíîãî ëàçåðíîãî èñòî÷íèêà. Øèðèíà ñïåêòðà äàííîãî èñòî÷íè-
êà ñîñòàâëÿëà 0.5 Ãö ïðè òîì, ÷òî äðåéô ÷àñòîòû íàõîäèëñÿ íà óðîâíå 50 ìÃö/c [5].
Èñïîëüçîâàíèå ýòîé ñèñòåìû ïîçâîëèëî ñíèçèòü ðàçáðîñ äàííûõ è âûïîëíèòü áîëåå
òùàòåëüíûé àíàëèç ðÿäà ñèñòåìàòè÷åñêèõ ýôôåêòîâ, äàþùèõ âêëàä â ñäâèãè ÷àñòî-
òû. Â ðåçóëüòàòå ïðåäâàðèòåëüíîãî àíàëèçà ïîëó÷åíî çíà÷åíèå 177 556 834.3(6.7) Ãö,
íàõîäÿùååñÿ â ïðåêðàñíîì ñîãëàñèè ñ òåîðåòè÷åñêèì ïðåäñêàçàíèåì, îñíîâûâàþùèì-
ñÿ íà âû÷èñëåíèè ðàçíîñòè D21. Èçìåðåíèÿ â âîäîðîäå è äåéòåðèè ïîçâîëÿþò ïðî-
àíàëèçèðîâàòü ìàëûå ïîïðàâêè ÊÝÄ, ãàðìîíè÷íî äîïîëíÿÿ ðåçóëüòàòû àíàëèçà D21

äëÿ èîíà He+.
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