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Àòîì ìþîííîãî ãåëèÿ (µ e 4
2He) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðîñòåéøóþ òðåõ÷àñòè÷íóþ

àòîìíóþ ñèñòåìó. Âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó ìàãíèòíûìè ìîìåíòàìè ìþîíà è ýëåêòðî-
íà ïðèâîäèò ê ñâåðõòîíêîé ñòðóêòóðå (ÑÒÑ) óðîâíåé ýíåðãèè. ×àñòèöû, îáðàçóþùèå
àòîì ìþîííîãî ãåëèÿ èìåþò ðàçëè÷íûå ìàññû: me ¿ mµ ¿ mα. Ïîýòîìó ìþîí è α−
÷àñòèöà îáðàçóþò ïñåâäîÿäðî (µ 4

2He)+, è â ïåðâîì ïðèáëèæåíèè àòîì ìþîííîãî
ãåëèÿ ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê äâóõ÷àñòè÷íóþ ñèñòåìó. Ñâåðõòîíêîå ðàñùåïëåíèå
îñíîâíîãî ñîñòîÿíèÿ ìþîííîãî ãåëèÿ áûëî èçìåðåíî ñ äîñòàòî÷íî âûñîêîé òî÷íîñòüþ
[1]:

∆νHFS
exp = 4465.004(29) ÌÃö. (1)

Â îòëè÷èå îò óðîâíåé ýíåðãèè äâóõ÷àñòè÷íûõ àòîìîâ, êîòîðûå èçó÷åíû â êâàí-
òîâîé ýëåêòðîäèíàìèêå ñ î÷åíü âûñîêîé òî÷íîñòüþ [2, 3], òåîðåòè÷åñêèå ðàñ÷åòû
ñâåðõòîíêîãî ðàñùåïëåíèÿ îñíîâíîãî ñîñòîÿíèÿ ìþîííîãî ãåëèÿ (µ e 4

2He) áûëè âû-
ïîëíåíû êàê â ðàìêàõ òåîðèè âîçìóùåíèé, òàê è âàðèàöèîííûì ìåòîäîì ñ ìåíüøåé
òî÷íîñòüþ.

Â ðàìêàõ òåîðèè âîçìóùåíèé ïî ïîñòîÿííîé òîíêîé ñòðóêòóðû α è îòíîøåíèþ
ìàññ ýëåêòðîíà è ìþîíà, ñôîðìóëèðîâàííîé Ëàêäàâàëîé è Ìîðîì [4], ìû âû÷èñëÿåì
ðÿä ïîïðàâîê, êîòîðûå âàæíû äëÿ ïîëó÷åíèÿ áîëåå òî÷íîé òåîðåòè÷åñêîé âåëè÷èíû
ñâåðõòîíêîãî ðàñùåïëåíèÿ îñíîâíîãî ñîñòîÿíèÿ:

• îäíîïåòëåâûå ïîïðàâêè ïîëÿðèçàöèè âàêóóìà ïîðÿäêà α5Me/Mµ;

• îäíîïåòëåâûå ýëåêòðîííûå âåðøèííûå ïîïðàâêè ïîðÿäêà α5;

• ïîïðàâêè íà ñòðóêòóðó ÿäðà ïîðÿäêà α6.
Ïîëó÷åííûé íàìè ðåçóëüòàò ñâåðõòîíêîãî ðàñùåïëåíèÿ îñíîâíîãî ñîñòîÿíèÿ ∆νHFS =
4465.526 ÌÃö [5] óëó÷øàåò ïðåäûäóùåå âû÷èñëåíèå [4] çà ñ÷åò ó÷åòà íîâûõ âêëàäîâ.
Îñòàþùååñÿ ðàçëè÷èå ìåæäó äàííûì òåîðåòè÷åñêèì ðåçóëüòàòîì è ýêñïåðèìåíòàëü-
íîé âåëè÷èíîé (1), ðàâíîå 0.522 ÌÃö, íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ òåîðåòè÷åñêîé îøèáêè
±0.7 ÌÃö è òðåáóåò âû÷èñëåíèÿ âêëàäîâ áîëåå âûñîêîãî ïîðÿäêà.
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